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مرشح التوقع على معاملات تخطيط الدماغ باستخدام شبكة الانتشار العكسي المعتمدة  إشاراتتمييز 
  الخطي

EEG RECOGNITION BY USING BACKPROPAGATION NEURAL 

NETWORK BASED ON LINEAR PREDICTION FILTER 

COEFFICIENTS 
 

 نجلاء متي اسحق سفر                                       د.عبدالستار محمد خضر               

 مدرس                                       مدرس                  
 كلية الزراعة والغابات/جامعة الموصل                         المعهد التقني في الموصل                                 

 
 
مستخلصال  

التوقحع مرشحح معاملات تم في هذا البحث استخلاص 
 linear prediction filter (15)الخطححي ذات المرتبححة 

coefficients تخطححححيط الححححدماغ  شححححاراتلإ((EEG 
Electroencephalograms  لتصححنيا السلسححلة الزمنيححة

سحليمة  والأخرىأربع حالات اثنتان منها مرضية المستحصلة من 
معحاملات  إدخال)مفتوح ومغلق العينين في كل منهما(. بعدها تم 

الشبكة العصبية ذات الانتشار العكسي لغحر   إلى التوقع الخطي
لقيم عند الاختبار  جيدةتائج ظهرت نبالطرق الذكية.  شارةتمييز الإ
 التي لم يتم التدريب عليها. المستخلصة المعاملات
معاملات التوقع الخطي وقد أظهرت النتائج لتصنيا  

باستخدام شبكة الانتشار  EEG الدماغ شاراتلإ 15ذات المرتبة 
% في 100-80 العكسي إن مر  الزهايمر يمكن اكتشافه بقوة

تخطيط الدماغ للمري   إشاراتالعديد من القنوات في حالة اخذ 
، كما استطاعت الشبكة تمييز خلو عندما يكون مغلق العينين

% في العديد من القنوات 100الشخص من مر  الزهايمر بقوة 
السليم عندما يكون  تخطيط الدماغ للشخص إشاراتفي حالة اخذ 
المتحول )من البيانات الأصلية  دخال.  وقد كان الإمغلق العينين

في  جيدالمميزات المعتمدة في البحث( مناسباً بشكل  إلى ةشارللإ
نسبة التمييز متباينة في كانت ، EEGالتصنيا الفعال لبيانات 
في حالة التمييز الصحيح في كل  EEGبيانات كل قناة من قنوات 
(. ويمكن الاستفادة من ho, hc, ao, acمن الحالات الأربعة )

الطريقة المتبعة في هذا البحث في كثير من التطبيقات، من ضمنها 
 ، وتمييز الكلام.شارةمعالجة الإوتحليل السلاسل الزمنية، 

 
ABSTRACT 

In this research, It has been used linear 

prediction filter coefficients  method as base of 

quantifying changes with time series for 

Electroencephalograms (EEG) obtained from four 

states two abnormal and two healthy with eyes open 

and eyes closed in both. Then it has been submit 

these linear prediction filter coefficients to the back 

propagation neural network for the purpose of 

signal distinction by the intelligent methods. It has 

been gives a good results at testing to the values of 

features extractions that they not been training with. 

The results for classifying EEG using back 

propagation neural network shows that Alzheimer 

sickness can be detected with power 80-100% in 

many channels in case in taken EEG for the 

abnormal with eyes closed. The transformed inputs 

(from the original data of the signal to the features 

intentional in the research) are ideally suited for 

effective classification of EEG data. Recognition 

rates vary for each EEG channel data for correct 

recognition in the four cases (ho, hc, ao, ac). The 

follow up method can be useful in several 

applications including time-series analysis, signal 

processing and speech recognition. 
 

Keywords: Electroencephalograms (EEG), EEG 

recognition,  backpropagation neural network, 

linear prediction filter coefficients (LPC). 

 

 المقدمة .1
تخطيط الدماغ  إشاراتتعد 

Electroencephalograms (EEG)    مصدر مهم للمعلومات
فعالية  شاراتالإلدراسة معالجات الدماغ الضمنية، حيث تمثل هذه 

الدماغ للشخص وتعطي حالة موضوعية عند تسجيل تحفيزات 
إن السلوك الديناميكي المعقد لنشاط الدماغ ينعكس و. [1]الدماغ 

. وقد [2]تخطيط الدماغ إشاراتعند تسجيل الفعالية الكهربائية في 
يمكن إن يستخدم للكشا  EEGحت العديد من الدراسات بان اقتر

الاختلال والزهايمر وعن العديد من الأمرا  مثل نوبات الصرع 
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العديد من البحوث التي  إلىبالإضافة  ،العقلي وانفصام الشخصية
الكشا عن بع  الحركات الإرادية مثل تحريك  إلىتطرقت 
تمييز بين حركة أصابع الو [4]و [3] غلق وفتح العين والذراع 

. كما تطرقت بحوث أخرى [6]و [5] اللسانو اليد أصابع القدم
، وتقدير عمق [7]تمييز توقع الحركة خلال التخدير إلى

 .[8]التخدير
فهم  إلىتخطيط الدماغ تهدا  إشاراتإن اغلب بحوث 

ديناميكية المعالجات التي تجرى في الدماغ، والتي تكون بمثابة 
. ينجز تحليل وتمييز بيانات [2]الأساس للسلوك الفيزيائي والذهني

EEGوقد شارة، بصورة عامة، إما لأجل التوقع أو لتصنيا الإ .
 إشاراتتخمين  . أ(EEGعدة أصناا من التحليلات في  توجد

EEG مثل تحريك الأصابع( أو توقع  لتوقع حركة جسم خاصة(
لعدة أنواع من المهام  EEG إشاراتنوبات الصرع.  ب( تصنيا 

 EEG إشاراتج( تصنيا .  [10]و  [9] فة لتمييزها،والمعر
 مأخوذة من شخصين أو عدة أشخاص يقومون بإنجاز المهام

. د( تجميع وتحليل عناصر مستقلة من بيانات القناة باستخدام نفسها
 . [12]  و  [11] الحيزية أو الطيفيةطرق ال

 EEGفي هذا البحث تم التركيز بشكل أساسي على تمييز 
سليم باستخدام بيانات لتسعة اخر مري  بالزهايمر و ينلشخص

عشر قناة، في حالة فتح وغلق العينين لكل من الشخصين المري  
وهذا العمل يتعلق بصورة رئيسية باستخدام الشبكة والسليم. 
 الدماغ.  إشاراتالعكسي لغر  تمييز ة ذات الانتشار العصبي

استخدمت الشبكات العصبية الموحاة من مفاهيم تنظيمية 
لدماغ الإنسان، مؤخرا في حقول مختلفة من التطبيقات، مثل تمييز 

 شحاراتالرؤية ومعالجة الإوالتعريا والتصنيا والكلام والأنماط 
وأنظمة السيطرة. ووجدت الشبكات العصبية تطبيقها في مسحاحات 

تخطحيط الحدماغ  إشاراتومن بينها  شاراتمتعددة في معالجة الإ
المعقدة ذات التغيير الكبيحر وغالبحا محا  شاراتحيث إنها من الإ

 . [13] يتطلب تحليلها تحكيم من قبل شخص خبير
 تستخدم الشبكات العصبية الاصحطناعية فحي تمييحز

هي العملية التي تتم على البيانات للحصحول علحى  الأنماط، التي
يسحتخدم  الأنماطتمييز  إنمعلومات مرتبة لتصنيا هذه البيانات. 

وتمييز الحروا المكتوبحة يحدويا  الأرقاملعدة تطبيقات مثل تمييز 
في تمييحز وتصحنيا  عديدةوتمييز الحروا المطبعية ومجالات 

 .[13] الصور
 أو بإشحرااالتي تعمل  ،العصبية بنوعيهاالشبكات  إن

محن عحدة طبقحات  أووالمتكونة من طبقة واححدة  إشراابدون 
 .[13] التمييز استطاعت وبنجاح تطبيق مختلا التصانيا ومسائل

لشبكات العصبية القحدرة علحى إيجحاد التحويحل لإن 
اللاخطي للنمط لكي يمكن تصنيفها بدقة اكبر، فالازدياد في التعقيد 

كة العصبية يمكن أن ينتج بسبب عدد مرات الحسابات الكبيرة للشب
 [13] لتدريب الشبكة.

 
 مواد وطرائق العملال .2

المستخدمة في  EEGتخطيط الدماغ  إشاراتبيانات  إن
[ ، حيث اسحتخدمت 14البحث متوفرة عموما في جامعة فلوريدا ]

تخطيط الدماغ، كحل مجموعحة  إشاراتأربع مجاميع من بيانات 
يوضحح وعمود تقابل التسعة عشر قناة المستخدمة.  19تتألا من 
وكما  ( مواقع هذه القنوات للحالات المستخدمة في البحث1الشكل )
 :يأتي

  شاب سليم عينيه مفتوحتينho 

 شاب سليم عينيه مغلقتين hc  

 مري  بالزهايمر عينيه مفتوحتين ao  

  مغلقتينمري  بالزهايمر عينيه ac  

 
  الهدا من البحث هو تصنيا هذه الحالات الأربعحة

من كل حالة. تم استقصاء نفسها ختلاا في بيانات القناة لاا تمييزب
هرتز لمدة  128السلوك الزمني للبيانات المجمعة عند نسبة أعتيان 

عينة. أنجز التحويحل  1024ثوان وقد أنتجت سلسلة زمنية لح  8
رقمحي ذات تماثلي باستخدام محول  تماثليا المقاسة شارةالرقمي للإ

 . مراتب 8

 

 
 

 

(  مواقع القنوات التسعة عشر في رأس الشخص المعتمدة في 1شكل )
 [.14البحث ]

قناة مختلفة المواقع لتعطي معلومات  19إشارات تخطيط الدماغ أخذت في 
 حيزية وزمانية

 منظر من قمة الرأس نزولا
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تخطيط الدماغ للشخص السليم الملتقطة في  إشارة(: 2شكل )

 [.14ثوان ] 8القناة الأولى خلال 

 
 سحاليبالأ أهحممحن  اًيعد مرشح التوقع الخطي واحد

عحاملات المُمرشحح هذا اليحدد  ، الإشارةالمستخدمة في معالجة 
للتوقع الخطي المتقدم عن طريق تقليل خطأ التوقع في المربعحات 

 عينحاتوالذي يتوقع القيمة الحالية ل pللمرتبة  الصغرى المحسوسة
ولحه  ،بالاعتماد على العينات المسبقة   xالحقيقية  ةالزمنيسلسلة ال

 speechوفحي ترميحز الكحلام تطبيقات في تصميم المرشحات 

coding  . 

 
 a = [1تمثل مرتبة التوقع لمرشح متعحدد الححدود،  p إنحيث 

a(2) … a(p+1)]  
متغير  أوواحد  إخراجيستخدم مرشح التوقع الخطي لوصا علاقة 

محددات  تعدت التي دخالامن الإ أكثر أوواحد  إلىلنظام في ا
 و [16]  و   [15] لوصا النظام تحكم بمعادلات تفاضلية اعتيادية

 [17]. 
لمحاولحة تكهحن  الإشارةتستخدم طريقة التوقع الخطي مشاهدات 

، كما موضحح العينات التي يمكن مشاهدتها إلى مابعدالعينة التالية 
فحي  ”Burg’s algorithm“الصندوق المعنون  (.3في الشكل )

محن عحدة طحرق  ةاحدوالمخطط التوضيحي، يدل على استخدام 
يحصل تحأخير  لحساب معاملات التوقع الخطي لكل إشارة مقطعة.

،  z-1بمقدار عينة واحدة بالكتلة المعنونحة  n)(’xشارة الإدخال لإ
للقيمحة  تكهناً يكون y(n) إخراجههي المرشح الذي  F(z) والكتلة 
تم اسحتنتاجه ما هو الفرق بين  e(n)، وخطأ التوقع  x’(n)الحالية 
 . [16]متوقع وماهو
 

 
 [16]  ( مخطط يوضح  مرشح التوقع الخطي3شكل )

 
في هذا العمل تم تقسيم كل إشارة من إشارات الدماغ، بعد فصلها 

تم  مقطعمتداخلة وكل  مقاطعإلى  ،عن إشارات القنوات الأخرى
 تحليله لتجهيز معاملات مرشح التوقع الخطي التي تم استخدامها

إلى الشبكة العصبية ذات الانتشار العكسي لغر   تخالاكاد
 تمييزها.

 
 آلاتية: الخوارزمية التطبيق العملي للبحث موضح في خطوات

عشر  ةتسعال القنوات شارات: إجراء عملية الفصل لإ1الخطوة 
ذلك لتسهيل التعامل معها داخل على حدة وكلًا 
 .النظام 

كما ذكرنا اعلاه ان كل اشارة انتجت في كل قناة : 2الخطوة 
عينة، استخدم  1024تتكون من سلسلة زمنية لح 

نصفها في عملية التدريب ونصفها الاخر في عملية 
الاختبار للشبكة العصبية. وكل نصا تم اجراء 

 إلى خلال تقسيمهعليه من التقطيع المتداخل 
متجزئة كل منها تكون متداخلة مع  إشارات

كذلك كل من هذه  ،مقطعة إشاراتمايجاورها من 
جديدة منفصلة  إشارةالمقطعة تعتبر نمط  شاراتالإ

 ،عينة 200يحتوي كل مقطع على  ،بحد ذاتها
المقطع عينة مع  20 بمقدار متداخلًاويكون المقطع 

طع الذي يليه، لذلك عينة مع المق 20ه و يسبقالذي 
 إشارةمن تقسيم كل  كونللشبكة العصبية ي دخالفالإ

 شاراتلإ عشر ةتسعال القنوات إحدىآتية من 
ة البعد متساوي أحاديةكتل  إلىتخطيط الدماغ 

 .الحجم
لخمسة عشر التوقع الخطي مرشح معاملات  إيجاد: 3الخطوة 

 .شارةمقطع متداخل في الإ مرتبة لكل

Voltage 
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حيث ب، ستخلصةملفات التدريب من البيانات الم تكوين: 4الخطوة 
الكلية البيانات  نصاملا تدريب على كل يحتوي 

تدريب ، كل ملا ( 19) لدينا يكونف، من كل قناة
 الإشاراتمن ملا يمثل البيانات المستخلصة 

لكل القنوات التسعة عشر  لإحدىالمقطعة المتداخلة 
 بحث.تجربة من التجارب الأربعة المعتمدة في ال

، حيث ستخلصة: تكوين ملفات الاختبار من البيانات الم5الخطوة 
من  الأخرالنصا يحتوي ملا الاختبار على 

في ملفات التدريب، أيضاً  تستعملالتي لم  ،البيانات
ملا لكل تجربة من التجارب ( 19) لدينا سيكون

 الأربعة المعتمدة في البحث.
تحتوي على  حيثلشبكة(، املفات الهدا )معلم  تكوين: 6الخطوة 

 (.واحد)صفر، بيانات منطقية
: تدريب الشبكة العصبية ذات الانتشار العكسي، حيث 7الخطوة 

ملفات التدريب المهيأة للبيانات فيها  دخاليكون الإ
 للقناة الأولى في التجارب الأربعة. ستخلصةالم

: اختبار الشبكة العصبية ذات الانتشار العكسي، 8الخطوة 
باستخدام ملفات الاختبار المهيأة للبيانات 

 للقناة الأولى في التجارب الأربعة. ستخلصةالم
 لكللتدريب الشبكة واختبارها  8و 7: تكرار الخطوتين 9الخطوة 
 .التسعة عشر واتالقنمن 

 
تخطيط الدماغ مسألة معقدة في  إشارات تشخيص ان

تكون متغيرة بشكل  EEG  إشاراتوبيانات  ،مجال تمييز الأنماط
 .كبير وذات طبيعة ديناميكية

في هذا البحث تم تعريا البيانات لإحدى القنوات كمصفوفة 
 أحادية الأبعاد من الأرقام تمثل قياس التحفيز الكهربائي،

 )xx( 1 N

m C  حيث ،N=1024  و
191 m  .مقاطع متداخلة إلى شارةتقطع الإ، 
كل للشبكة العصبية يتمثل من تقسيم كل إشارة آتية من  فالإدخال

البعد متساوية  أحاديةكتل  إلى EEGقناة من القنوات لإشارات 
 إلىمقطع متداخل في كل قناة تُحّول البيانات الخام لكل  الحجم.

بيانات التحويل باستخدام مرشح معاملات التوقع الخطي ذات 
 المميزات. ستخلاصكطريقة لا 15المرتبة 

لشخصين في  EEGالبيانات الأصلية تتألا من قياسات  
 فئات أربعيعطي وهذا حالتين مختلفتين )فتح العينين و غلقهما(، 
 قناة. للتسعة عشر قيمهاللبيانات. كل من هذه البيانات تم اخذ 

تصنيا في تجارب منفصلة لكل قناة مفردة أي التم إجراء  
 ،للقناة الأولى لجميع الحالات في تجربة مستخلصةبيانات الالجمع 
للقناة الثانية لجميع الحالات في تجربة  البيانات المستخلصةو

 لقنوات الأخرى. لباقي ا المستخلصة بياناتللأخرى وهكذا 
تتكون  في البحث المستخدمةذات الانتشار العكسي الشبكة العصبية 

طبقة احتوت ، (وإخراج مخفيةطبقتين و إدخال) اتطبقثلاث  من
وهي تمثل مرتبة التوقع لمرشح  خليةعلى خمسة عشر  دخالالإ

الطبقة  تحتواو ،متعدد الحدود التي تم استخدامها في هذا البحث
ا، واحتوت الطبقة المخفية الثانية يخلا خمس على الأولىالمخفية 
من )بعد تجارب التدريب العديدة وبقيم مختلفة  خلايا أربععلى 
قد ف الإخراجأما  (،الأعدادتلك تم الاستقرار على  أن إلىالخلايا 

 أنواع التجارباحد  إلىكل منها يشير خلايا  أربععلى  ىحتوا
أربع تجارب لكل التدريب على ان الداخلة في عملية التدريب )أي 

استخدام عدة تم . و(4كما موضح في الشكل ) (قناة على انفراد
 دالة وهيأنواع من دوال التدريب مع شبكة الانتشار العكسي 

وعامل  ، (traingd)انحدار الخطأ/باستخدام تكييا عامل التعلم

الخطأ في الشبكة العصبية التعلم ستخدم في يثابت  هو التعلم  معدل

backpropagation  اذ  بية الاصطناعيةالعصالشبكات وغيرها من

وعلى  على سرعة التعلم. للشبكات الخوارزميات وتؤثر في تعلم 

على ،  backpropagation تستند في معادلات شبكة سبيل المثال

في كل خطوة :  الأوزانالتي يجري إدخالها على  الصغيرةالتغييرات 

إذا كانت التغييرات التي أجريت على أوزان كبيرة جدا ، الخوارزمية 

في هذه  مضادة للإنتاجية.  انماط في سطح خطأد "ترتد حول" ق

من ناحية أخرى ، فإن نسبة  الحالة ، لا بد من تخفيض معدل التعلم. 

وقف ن الخطوات التي تتخذ للوصول الى صغيرة التعلم ، والمزيد م

انحدار الخطأ/باستخدام العزم لشبكة الانتشار  دالةو المعيار
شبه نيوتن للانتشار  ودالة ، (traingdx)العكسي
حققت نتائج  حيث فضلالأ الأخيرةوكانت  ،(trainbfg)العكسي
، التي لم يتم التدريب عليها شاراتالإلمميزات عند الاختبار  جيدة

اقل من باقي  وراتالهدا في التدريب بعدد د إلىكما إنها وصلت 
( يوضح انحدار الخطأ في ج-4و  ب-4أ و-4والشكل ) الدوال

  .الشبكة أثناء التدريب
 

 

 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=ar&ie=UTF-8&sl=en&tl=ar&u=http://www.cse.unsw.edu.au/~billw/mldict.html&prev=_t&rurl=translate.google.com&usg=ALkJrhjvLYlwEZnqImDXSxiECw2RsohdOA#backprop
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=ar&ie=UTF-8&sl=en&tl=ar&u=http://www.cse.unsw.edu.au/~billw/mldict.html&prev=_t&rurl=translate.google.com&usg=ALkJrhjvLYlwEZnqImDXSxiECw2RsohdOA#backprop
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=ar&ie=UTF-8&sl=en&tl=ar&u=http://www.cse.unsw.edu.au/~billw/mldict.html&prev=_t&rurl=translate.google.com&usg=ALkJrhjvLYlwEZnqImDXSxiECw2RsohdOA#neuralnet
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=ar&ie=UTF-8&sl=en&tl=ar&u=http://www.cse.unsw.edu.au/~billw/mldict.html&prev=_t&rurl=translate.google.com&usg=ALkJrhjvLYlwEZnqImDXSxiECw2RsohdOA#weight
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=ar&ie=UTF-8&sl=en&tl=ar&u=http://www.cse.unsw.edu.au/~billw/mldict.html&prev=_t&rurl=translate.google.com&usg=ALkJrhjvLYlwEZnqImDXSxiECw2RsohdOA#weight
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=ar&ie=UTF-8&sl=en&tl=ar&u=http://www.cse.unsw.edu.au/~billw/mldict.html&prev=_t&rurl=translate.google.com&usg=ALkJrhjvLYlwEZnqImDXSxiECw2RsohdOA#errorsurface
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=ar&ie=UTF-8&sl=en&tl=ar&u=http://www.cse.unsw.edu.au/~billw/mldict.html&prev=_t&rurl=translate.google.com&usg=ALkJrhjvLYlwEZnqImDXSxiECw2RsohdOA#errorsurface
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=ar&ie=UTF-8&sl=en&tl=ar&u=http://www.cse.unsw.edu.au/~billw/mldict.html&prev=_t&rurl=translate.google.com&usg=ALkJrhjvLYlwEZnqImDXSxiECw2RsohdOA#stopcrit
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=ar&ie=UTF-8&sl=en&tl=ar&u=http://www.cse.unsw.edu.au/~billw/mldict.html&prev=_t&rurl=translate.google.com&usg=ALkJrhjvLYlwEZnqImDXSxiECw2RsohdOA#stopcrit
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=ar&ie=UTF-8&sl=en&tl=ar&u=http://www.cse.unsw.edu.au/~billw/mldict.html&prev=_t&rurl=translate.google.com&usg=ALkJrhjvLYlwEZnqImDXSxiECw2RsohdOA#stopcrit
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 Backpropagation  Theالشبكة العصبية  في التوقف معياران 

stopping learning criteria  عمل الشبكة العصبية  توقف اناذ
Backpropagation  يعتمدعلى المعايير الاتية: الخطأ تعلم في 

 

 الى قيمة  الشبكة فيالكلي  خطأال جموعم وصول
 predeterminedة مسبقا حددقيمة م ادنى من

level. 

  الدورات  من معين عدداكتمالepochs   . 

 

  لأجلطريقة نيوتن كبديل لطرق مشتقة الانحدار وذلك  دوتع
مثلية . إن الخطوة الأساسية لطريقة الأ إلىسرعة الوصول 

 هي: نيوتن

 

 :إنحيث 
k+1X  والانحيازات الجديدة. الأوزان: متجه 

kX  والانحيازات الحالية. الأوزان: متجه 
 kA   داء مصفوفة هيسيان )الإشتقاقات الثانية( من فهرس الاهي

 .والانحيازفي القيم الحالية للأوزان 
kg  .تمثل الانحدار الحالي 

بقية من  أسرعتقترب طريقة نيوتن بشكل غالباً ما  
الخوارزميات التي تكون نوع من الانحدار. هناك  اتطرقِ مشتق

مستندة على طريقةِ نيوتن، لكن لا تتطلب حساب الإشتقاقات 

. ( quasi-Newtonشبه نيوتن )  ة تدعىقيطرالهذه والثانية. 
حيث تُجدد مصفوفةَ هيسيان في كل تكرار للخوارزمية. إن التجديد 

الدالة  باستخداملميل. هذه الخوارزمية طبقت ليحسب كوظيفة 
 .V7.0 MATLAB  [18] برمجياتفي  (trainbfg)المكتبية 

 

 
Newton )أ( 

 

Adaptive training vector )ب( 

 

 )ج(  BPالعزم 
أ أثناء التدريب للقناة الأولى عند انحدار الخط -(: أ4شكل )

  trainbfg''استخدام دالة التدريب 
أ أثناء التدريب للقناة الأولى انحدار الخط -ب              

 'traingdx'عند استخدام دالة التدريب  
أ أثناء التدريب للقناة الأولى عند انحدار الخط -ج          

 ''traingdاستخدام دالة التدريب 
 

 
 

(2)gk
1

k
AkAkX1kX 




( يوضح هيئة الشبكة العصبية ذات الانتشار العكسي المستخدمة في البحث4الشكل )  
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 والمناقشة النتائج .3
بفائدة  شارةمرشح معاملات التوقع الخطي للإزود ي
من استخدام المشاهدات الأصلية عند تصنيا  كبرأمعنوية 
تم استخدام النصا الثاني  كما أثبتت العديد من البحوث، ،شارةالإ

من الاشارة )غير مستخدم في عملية التدريب للشبكة العصبية(، 
 المذكورة اعلاه، (5،3،2،1وتطبيق خطوات الخوارزمية للبحث )

والحصول على لعمل محاكاة بكة تم تزويد ملفات الاختبار للشوثم 
( نسبة الاختبار الصحيح لبيانات 1) ليبين الجدوو  الاختبار نتائج
 ,ho, hcغير المدرب عليها للحالات الأربعة ) اتشارالإمقاطع 

ao, ac )لجميع القنوات التسعة عشر . 
 
 (: نسب الاختبار الصحيح في التجارب الأربعة لجميع 1جدول )

 الاشارات غير المدرب عليهاالقنوات لمقاطع 

 
ة نسبيمكن القول بأن مر  الزهايمر يمكن كشفه بو

بنسبة نجاح  حيث تم تمييزه في حالة غلق العينين للمري  أعلى
و  9و  6و  5 و 3% في كل من القنوات )100 -80تقترب من 

نتائج كشا المر  في حالة  اماو(، 17و  15و  14 و 10
% كاأعلى نسبة 45فقد حققت  الشخص المري  والمفتوح العينين

وفي حالة الشخص السليم ومغلق  ،( 18و  5تمييز في القناتين )

جميع القنوات نتائج جيدة في وصا سلامة العينين فقد حققت 
، اذ حققت اغلب القنوات نسب عالية في التمييز الصحيح الشخص
وات في حالة الشخص السليم ومفتوح العينين فقد حققت القن وأخيرا
 لعدم وجود المر أفضل تمييز  (18و  17و  12و  11و  2)

برنامج في %، عليه يمكن اعتماد هذه ال95-%81تفاوتت بين 
الكشا عن مر  الزهايمر بوثوقية عالية بأخذ اشارات للمري  

و  6و  5 و 3ت )وهو مغلق العينين والتركيز على القنوات القنوا
  .( في تقرير وجود المر  من عدمه17و  15و  14 و 10و  9
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